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&��������� � �������� ���!��!	� ������� 	��
�������� ������ �� ��	����

����� �'�������������	������������������������'����	��� �'�������������	�-
���� ��������� ��!� �����'��� 	��	" � �� ����� �	����� �	����� (��� ����� � '����

���������!��	����������!	. ������	�����
����������������������������������-
	��������	������������������	����������������)*+,*��� ���������
��'��-
������
��*+��� �����������
��'��������
�������������
����'��������


��������������� +� �� ����� �	����� ��������-� �� ����� ����� �	����� ��������� �

�	������(��������������������	 ��	�����������	�������������	 ���	��������-
����!	��	����
������.���		�����	�������������������	 ��������/�������	�-
���������	�'��������������!�� �������	������������0���������������'����-
�������	����� ����!���	�������1�� �&������������������������	�����	���-
���������������	������
�����������'��	���0�����������"���	� �� ����23

4�5**���63�4�56*����������	 �5**756*)23763-��.������������������������-
��� ��������!	 � �� ��� ���� ����#��� � ������"���� 	������	���� ������ �

8���	���������������#������������������� !	 �'�������933��936���	����:

��	� �������� �����������������������������	���	��������������	��R (refrig-
erant) �� �
����	������������������ �	 �����������HCFC, ���� ��	��������-
������HFC.
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��������
��������� ����� �	 � �� ��	�	�����#������� ����������� &������� �
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� ��� �	���� ��������� ��������
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�	������ 
�������	���� �� ������� ���� ������� �	 � �
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������� � 	����"��	"�

���!�� �����������������������	���	������	�		����	����������������	-
�� � ��� ������ ����������� � ;��"#��� ����������#�!���� ���	���� �������!	

�����������!�������	��������������	��������������&�����������
����	�-
�������������� ������� !	 � ���� >������������� ����	��?�� �	�� �����������	

���	���"���������������������������������������
���������	��� �� ��	�����-
�� ����������	�����

.�	��� ����	��������������
��	��<������������ 
�	�������	�������-
����#����� ������� �������
����	����"��
���	������%	������	��������� 	 

��	��	������� �@���������� ���	�����A���������� ���������!	 ���	�
���-
����������������!���������������	����
��	�����
��������	��������	�� ��


�������'�����������#�!	��������@��������� �����������	"������������	-
������ �����	 ������������� �� �
���������� �	����� ����������.�%	���������-
�����#�	��"���� %����	� ��	����� ���������
� 
����	���������������� �	��-
� �	� ����� *�634� �	� %����	�� �����	"!� ���������
� 
����	����������������

&�����������%	�������#��	 ��
������������	"��� ���!��	"�� �� 	���������	

���	"���	��	���������������	����%	�
�����������������������������=����

	��������
���������	���	"������������������������������%����	��&'�����%��-
�������	�� �� ������ �������	�	��"����� ����	��� ����	��� �	� ����� ������

���� 	� ���#������������ 
����	���������
�'����B���������������"����%��-
���������������	�� )�����#��������������� �� �������������%����	-�����	

���������	" ���	����	��'�	��"�����������	�� ���������"�����������

:���	��		�����;������"�������	��������������	����������#�!���

����������������������������������	"����	���������B

C������ D�� E����������� �������� ������!���� �	������� ���������

�� B

R11 (CFCl3),  R12 (CF2 CL2 ), R13 (CF3 Cl), R111 (C2FCl5 ),  R112 (C2F2Cl4),
R113 ($2F 3Cl3),  R114 (C2F4Cl2), R115 (C2F5Cl), R12B1 (CF2ClBr) , R12B2
(CF2Br2),  R113B2 (C2F3ClBr2),  R13B1 (CF3Br), R21B1 (CHFClBr), R22B1
(CHF2Br), R114B2 (C2F4Br2), ��	���������	�����������5933���593F�

C������/��G��������������������������!	��������	����������������

�� B

R21 (CHFCl2), R22 (CHF2Cl), R31 (CH2FCl), R121 (C2HFCl4), R122
(C2HF2Cl3 ), R123 (C2HF3Cl2), R123B1 (C2HF3ClBr), R124 (C2HF4Cl), R131
(C2H2FCl3), R132 (C2H2F2Cl2), R133 (C2H2F3Cl), R141 (C2H3FCl2), R142 (C
2H3F2Cl), R151 (C2H4FCl), R221 (C3HFCl6), R222 (C3HF2Cl5), R223 (C3HF3Cl4),
R224 (C3HF4Cl3), R225 (C3HF5Cl2), R231 (C3H2FCl5), R232 (C3H2F2Cl4), R233
(C3H2F3Cl3), R234(C3H2F4Cl2), R235 (C3H2F5Cl), R241 (C3H3FCl4), R242
(C3H3F2Cl3), R243 (C3H3F3Cl2), R244 (C3H3F4Cl), R251 (C3H4FCl3), R252
(C3H4F2Cl2), R271 (C3H6FCl).
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C������$��&��������������������B

R23 (CHF3), R32 (CH2F2), R41 (CH3F), R125 (C2HF5), R134 (C2H2F4), R143
(C2H3F3), R152 (C2H4F2), R161 (C2H5F), R227 (C3HF7), R236 (C3H2F6), R245
(C3H3F5), R254 (C3H4F4), R14 (CF4), R116 (C2F6), R218 (C3F8).

0����������������������	����������������������� �#����������"-
�����
���G�����������B�56*��56H�)�������D-��5**��56I*J�)�������/-��5*H��5H*�

56*9�� 56HIK�� 56IHK�� 569*K� )������� 1-�� � .������ ������
� 	������������


���	����� ������������������������	�� ������������������
�������
�
����-
	���	���� �.����� 	 �	�����%������������������	��B�ELM� ����	��'�����	�-
���� � ���������� �� � �	���	��"��� �	��	��
�����	����� NOPM� �� ��	��'���

������"����� ��	������ � �	���	��"��� �	��	��
�����	����� OPM� �� ��	��'���

������"����� ��	������ � �	���	��"��� �������� ���������� .�����	�� ELM� �	"

������	"� �����#�	"� ����� �� �	���	��"��
� �����'�
� ���� �������� �	�� �� 

�������566�%	��������	"����� 	���������6��$��	�!	 ��������� � ������� 

ELM��	�3�39����6�3Q��.�	��'����������"�������	������ �OPM����������	 ����6

�� � � �������� ��������� ���� ����	����� ����������� ���������� ������B� *3�� 63

����933���	��<������ �OPM��	��� !	�23���Q333��� �
�������	�������!��
�	�

�����������!�������	����1E2������� 	�������������������633���	��$������

�������������������������'������	 �����*633� OPM��� �56*����� �	 �I933

)���������������������933���	-���R*33�)���������������������633���	-�

.�����	��NOPM�  �� �	 � ��	��'������ ������"����� ��	������ � �	���-
	��"��� �	��	��
�����	���� )566-�� <�������� NOPM� �� � 566� ������ 6�� <������ 

NOPM��	��� !	�3�36���63��� �
�������	�������!��
�	�������������!�����

�	�� ��566�� � <������ � %	�
� ������	����� ���� 	��� ������ ��	��		��!	� ������

�������'��B

(1) ;������"�������	������������	����������#�!�����������������

S0(.B� .��������� &&0� ��� ������!���� ����� ;������"�� 62QR; (2)� G�����-
�	��� ��� ;������"����� ���	������ ��� ����	����� �����#�!���� ��������

�����B�3-e������$����	����	�����������622H�
$������������������� �#�������������������������������	����������-

����
� [5.1 - 7]. ;�	�����'�����	������������
����	�������������	�		���

%��������	��"��
������
�������������������	���[5.5].
@����'��	��������������
����	���� ������������56*9��R134a, R142b,

56IHK���569*K�����	������'���"����� ���������������������������������-
���������	�����������;�T�)��'�����	����A	!������(�(�-��U� �����	������"-
������"�������������	� �� ��=����
������$	����������U��$��	���)1VL-����	�-
��������	����B
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c�	� �� � )	���� :�������:���"��� G����
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c���	�����
� ��������	��� :� ����	�� ����
� ���	��	��� � ��� ������	����-
	��"����������	�	������	����!��������	"��	������������"���� ��%���'���-
	���:� ����	�� �����
� ���	��	��� )�������	�-� ��� ������	 � ��� 	����!���-
���"�	�����
�����

A��������� �	� �� � 1VL� 	����� ������	����	��"��� �������	� ����

����������������%���'���	���������� � � ���	����� ���� 	� �	� ���'��	��'��

����� @������	����������'��� �)@-� �� J)@-� �������� � � ��������� � �����"!

������������	�����������!	 ������������������	�������������'������	��


�����
�� .������ %	���� �� ����	�� ����"������"� ������� ��� �����"����������

	��������	����������������������������	������	��������������� $�(T)�W�$0

,$1@,$2@
2
,$3@

3 .�U� �������������������56HIK������	������	����'���		�	�-
����� �� C$$$U� ���� 	�����	���� ���������� ������� X9�QY�  $���	��� ��� �����
������� ���%	�
�	����'�
��
��	���!	����������	������	���6Q3���HR3�=�����-
	��������������������	������������ ���������
�	������	����6Q3���I33�=��
������� �3�6���H3�;.��

�	
������� �����	�����	�
�����, CF2Cl2, ���������, R12, HFC12.
Z�'��	���������!���������.�������������'��	��'����������	������	�-

���������	������.�������������������������������� ����������
��	 ��

��������	 ��������������������	������
�������	���

T���"���	 �������	���
�������	����
������"��
��	������
���������	�


�����#������������	��������������� ���������	������������	���� ��%�����"-
��
���������� ODP=0.9; HGWP=3.1; GWP=8500.

;������ ��� �����6*3.913. �@������	������������ � � �699.95 °$  (117.2
K)��@������	���������� ��*2�RI��°$  (243.41 K)��=��	����� �	������	����66*�3
°$  (385.15 K)�����	�����������������I�662�;.�������	����� ����	��	"�9R2�6

��/�3
��@����	��������� ���	����������� �*3�36��U�/���"�
&������ �������������
� �����
� ��� 	�������������� ���	���� ������

6*������������ �����������;������������������	��������������������	��

[5.1] ��������������
�����������: @������������=���	�����[5.2 ] ��8�	�����

������(2-�� 	�����[5.4].)
.����������������	����'��	��������������
� ���	��������������-

���� �)	����'��9�6-��������������������	��)	����'��9�*-�����������������
�

����������
���������������8�	����������� [5.4 ] �������������.����"#	����

�� .���#���� � [5.5].  .��������� ���	��� ��� ������ ������� � )	����'�� 9�H-

���� 	�������������;��������������[5.1], �������������������	��(	����'��9�I)
����������[������������C�������[5.6].

@����'��9�6��@�������������������	����������6*����������������� 

@����'�� � 9�*�� @���������������� ���	��� ������� 6*� �� ����������� ��-
��	�

@����'��9�H.��.������������	����������6*����������������� 

@����'� 5.4.��.������������	����������6*������������������	�
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�	
����3 ( �	����	���	�
�����, CF3Cl, ���������, R13, HFC13.
Z�'��	���������!���������.�������������������������������� ����

�����
��	 �����������	 ��������������������	������
�������	���

T���"���	 �������	���
�������	����	�
����������
��������
�	������-
	��� ODP=1; HGWP=13; GWP=11700. ;������ ��� �����63I.459. �@������	���
�������� ���681.0°$ (92.15 K)��@������	���������� �� 81.5 °$ (191.65 K)��=��	�-
���� �	������	���� 28.8 °$ (301.95 K)�����	����������������� 3.878 �;.�������-
	����� � ���	��	"� 982.4� ��/�3

�� @����	�� ������� � �� 	����� ������ �  15.43
�U�/���"�

&������ �������������
� �����
� ��� 	�������������� ���	���� ������

6H������������������������;������������������	��������������������	��

[5.1]�������	�����	���������������8�	������������������	������������ [5.4].
.����������������	����'��	��������������
� ����������
����	��)	����-
'��9�9���9�Q-����� 	�������������[5.4 ].

@����'��9�9��@�������������������	����������6H����������������� 

@����'��9.6. @�������������������	����������6H������������������-
	�

@����'��9�R.��.������������	����������63����������������� 

@����'� 5.8.��.������������	����������63������������������	�

�	
������� �����	���	�
�����, CHF2Cl, �������22, R22,  HCFC22.
Z�'��	���� �����!���� ����� G�	������ �� ����������
� ��	����	�� 
� �

���
����	���������������.�������������'��	��'�����������	����#�!�������-
	�����.�������������������������������� ����������
��	 �����������	 

�������������������	������
�������	����.����� �	 ��������	���
�������-
	�� �� � �������� � 	������	��� ��� �� � I3� °$� �� ������� 	������ ���� �� � �������� 
	������	��� ��� �� F3� °$� ��� �	����� 	������ 
������"��
� ��#��� ODP=0.05;
HGWP=0.34; GWP=1700. ;������ ��� �����86.468.  �@������	������������ ���
157.4 °$�)669.75 K-��@������	���������� ��40.85 °$ (232.3 K)��=��	����� �	��-
����	���� 96.13 °$  (369.28 K)�����	�����������������I�286 �;.�������	����� 

���	��	"� 912.8 � ��/�³�� @����	�� ������� � �� 	����� ������ �  20.19� �U�/���"�
&������������ ���"#��� ������	��� %��������	��"��
� �����
� �� ����	���

��	�������
� ����������� � 	������������
� ���	�� ������� **�� 0�������

������� ������� � ���������� �� �����������;�������� �� ���� ��� �	����������-
����������	���[5.1]��6���	���������������8�	������[5.3] �������������=��'-
�����[5.7]��.�����������������	����'��	������������
����	��)	����'��9�2��

9�6*�-����� 	�������������������������[5.3].
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@����'��9�9. @�������������������	����������**����������������� 

@����'�� 9.10. @���������������� ���	��� �������22� �� ����������� ��-
��	�

@����'� 5. 11. �.������������	��������� 22����������������� 

@����'� 5.12.��.������������	���������� 22������������������	�

[�	�	��"� ����	� 	����� �� ������� on-line� ����	�	"� 	���������������
���	����������**������������
�	������	���
���������� 
������	��#�"������

T�	����	���������	��"��������������������	������� ��������������
����

0�'�����"�������	�	�	��	�����	�����	�
��������$\8�)NIST)

�	
������� �	����	�
�����, CHF3, �������23, R23,  HFC23.
Z�'��	���������!���� ���� � ���� ����
��� G�	������ �� ������������
�� 
��-

�����������
���	����	�� 
�����	�
����	���
��%����
��.��
����	����������-
����&�������	����������!�������	���������
�	��"������	���.�������������-
'��	��'�����������	������	����������	�����.��������������������������

�� ��� ����� �����
��	 ��� ��������	 � � ������������� �����	������
� ���-
���	���� T���"���	 � �� ����	��� 
�������	�� �������� ������� � �� � �������� 

	������	��� ��� �� 633� °$� ODP=0; HGWP=5.7; GWP=12100. ;������ ��� ����

R3�36��@������	������������ ���699�69�°$  (118 K)��@������	���������� ��Q*�* °$
(190.95 K)��=��	����� � 	������	����  25.85 °$ (299 K)�� ���	������� � ��������
4.82 �;.�������	����� ����	��	"�925.0 ���/�³��@����	��������� ���	���������-
�� ��6F�R9��U�/���"�

&�������������������
�	������������
������
������������� ������-
����� ����	�������������� ������	��� );������� �� ���� [5.1]-�� � ����������� ��
��������@������������=���	�����[5.2] ����6���	����c������������8�	�������

����[5.3]���.�����������	����'��	������������
����	��)	����'��9�13 - 5.16 )
���� 	������������[5.3 ].

@����'��9�13. @�������������������	����������*3���������������-
�� 

@����'�� 9.14. @���������������� ���	��� �������23� �� ����������� ��-
��	�

@����'� 5. 15. �.������������	��������� 23����������������� 

@����'� 5.16.��.������������	���������� 23������������������	�

http://webbook.nist.gov/cgi/fluid.cgi?ID=C75456&TUnit=K&PUnit=MPa&DUnit=mol%2Fl&HUnit=kJ%2Fmol&WUnit=m%2Fs&VisUnit=uPa*s&STUnit=N%2Fm&Type=IsoTherm&RefState=DEF&Action=Page
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�	
����� ������	�
������
���
����	�������	������
���
��,
CH2F2, �������32, R32, HF�32.
Z�'��	��� ���!���� ����� @������	���� �������������� � 93I� °$�� .��

����������������������������� ����������
��	 �����������	 ����������-
����� �����	������
� ������	��� ;������ ��� � ���� 52.024. � @������	���
�������� ���636 °$  ( 137.15 K)��@������	���������� ��96�R�°$  ( 221.45 K)��=��-
	����� � 	������	����RQ�11 °$  (351.26  K)�� ���	������� � ��������� 9�784�;.��

���	����� � ���	��	"� I*4.0� ��/�3
�� @����	�� ������� � �� 	����� ������ � *3�HR

�U�/���"� T���"���	 � �� ����� ��������	�� �����
� 
�������	���� ODP=0;
HGWP=0.13. GWP=580.

@�������������������	���)	����'��9�6R-����� 	������������ [5.15], �
���������� ���	��� )	����'�� 9�6Q� -� ��� ������������� � ���� 	�� ��� ������

[5.1]��������!�������� ���	�����������������	� (�� 	 -����	��� ����� 	����
[5.9].

@����'� 5. 17. �@�������������������	���������  32� ������������-
���� 

@����'� 5. 18. �.������������	���������  32����������������� 

[�	�	��"� ����	� 	����� �� ������� on-line� ����	�	"� 	���������������
���	����������H*������������
�	������	���
���������� 
������	��#�"������

T�	����	���������	��"��������������������	������� ��������������
����

0�'�����"�������	�	�	��	�����	�����	�
��������$\8�)NIST)

�	
���125 (�
������	������, C2HF5, �������125, R125, HF�125.
Z�'��	��� ������	����"����������������������	������	����233°$��.��

������������������������ ��� ��� ����������
��	 �����������	 ��������-
������������	������
�������	����;���� ���	������	"������������*9�°$
�	��� �	� 3�32%�� �� ����� �� ���	��	��%	���� �� 3�3R%. ;������ ��� � ���

120.022. �@������	������������ ���603 °$  (170.15 K)��@������	���������� ��48.5
°$  (224.65  K)��=��	����� �	������	����67.7 °$  (340.85  K)�����	�����������-
������3.39�;.�� �� ���	����� � ���	��	"�529� ��/�3

�� @����	�� ������� � �� 	����

������ � 18.8Q��U�/���"� .����� �	 �������	���
�������	����������������"-
���� 	��� �� �� �	���� ������ �� 	����� �� �	���
� ������	�#��� �� ODP=0;
HGWP=0.84; GWP=3200. @���������������� ���	��� ��� ������ ������� 

)	����'��9�19-�����	��������������������������	�����������;�T��.�����-
�������	������������������� �)	����'��9��20-����� 	������������[5.10], ��

���!�������� ���	�����������������	� (�� 	 -����	��� ����� 	�����[5.9].

@����'��9�19.�@�������������������	����������56*9��������������-
���� 

@����'� 5. 20. �.������������	��������� 1*9����������������� 

http://webbook.nist.gov/cgi/fluid.cgi?ID=C75105&TUnit=K&PUnit=MPa&DUnit=mol%2Fl&HUnit=kJ%2Fmol&WUnit=m%2Fs&VisUnit=uPa*s&STUnit=N%2Fm&Type=IsoTherm&RefState=DEF&Action=Page
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[�	�	��"� ����	� 	����� �� ������� on-line� ����	�	"� 	���������������
���	����������6*9������������
�	������	���
���������� 
������	��#�"���-
����T�	����	���������	��"��������������������	���������������������
�-
�����0�'�����"�������	�	�	��	�����	�����	�
��������$\8�)NIST)

�	
��� 134a (1,1,1,2-�
�	����	����), C2H2F4, �������134a, R134a,
HFC134a.

Z�'��	�������������!�������; �����������	 �������������������233�°$�
.��������������������������������� ����������
��	 �����������	 

�������������������	������
�������	����;������	���������������������
�

.����� �	 �������	���
�������	������������	�����������	�� ��� ��������� 

�������	���� ODP=0; HGWP=0.28; GWP=1300. ;������ ��� � ���� 102.031.
@������	���� �������� � � �601 °$  (172.15 K)�� @������	���� ������ �  -26.5 °$
(246.65  K)��=��	����� �	������	����101.5 °$  (374.65  K)�����	�������������-
����4.06�;.�� �� ���	����� � ���	��	"�538.5� ��/�3

�� @����	�� ������� � �� 	����

������ � 21.26��U�/���"�
@�������������������	������������������� �)	����'��9�21-�����-

	������� �������� ����������� 	�����������;�T��;�	������ ����	�� ���	��� ��-
���������#������������������9� :�������������������	����'��	������������-
��
����	������	����������	�����������������������C$$$U� [5.8]. :�	����'�
��������
� ���	�� ��� ������ ������� � )	����'�� 9�22� -� � ���	"� �����	�

���� 	�� ��� [5.10, 5.14], �� 	������������	"� �������� ������������� ���� 	�� ��

[5.10].

@����'�� 9.21. @���������������� ���	��� ��������R6HI�� ��� ������ ��-
����� 

@����'� 5. 22. �.������������	��������� 134a ����������������� .

[�	�	��"� ����	� 	����� �� ������� on-line� ����	�	"� 	���������������
���	����������6HI�������������
�	������	���
���������� 
������	��#�"���-
����T�	����	���������	��"��������������������	���������������������
�-
�����0�'�����"�������	�	�	��	�����	�����	�
��������$\8�)NIST)

�	
��� �42b (1,1-�����	������	�����, CF2ClCH3, �������142b, R142b,
HCFC142b.

C��!���������@������	������������������ �923�°$�����'��	��'������
������������������� �63�F���69�6�%��.��������������������������������� -
����� �����
��	 ��� ��������	 � � ������������� �����	������
� ������	���

0����	��� �	 ���������.�������������'��	��'�����������	����#�!�������-
	�����T���"���	 ��� ����	���
�������	������������	�� �%�����"��
����������

������������	�� � ���� ���������� �	������	���� ��" � �� � �	��������������

http://webbook.nist.gov/cgi/fluid.cgi?ID=C811972&TUnit=K&PUnit=MPa&DUnit=mol%2Fl&HUnit=kJ%2Fmol&WUnit=m%2Fs&VisUnit=uPa*s&STUnit=N%2Fm&Type=IsoTherm&RefState=DEF&Action=Page
http://webbook.nist.gov/cgi/fluid.cgi?ID=C354336&TUnit=K&PUnit=MPa&DUnit=mol%2Fl&HUnit=kJ%2Fmol&WUnit=m%2Fs&VisUnit=uPa*s&STUnit=N%2Fm&Type=IsoTherm&RefState=DEF&Action=Page
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��	�����ODP=0.065; HGWP=0.36; GWP=2000.�;������ ��� �����100.49. �@��-
����	������������ ���630.8 °$  (142.35 K)��@������	���������� ��9.2 °$  (263.95
K)��=��	����� �	������	����136.45 °$  (409.6  K)�����	�����������������4.138
;.�� �� ���	����� � ���	��	"� 459� ��/�³�� @����	�� ������� � �� 	����� ������ 
22.57 �U�/���"�

@�������������������	������������������� �)	����'��9�23-������-
	��������������������������	�����������;�T��.������������	�����������

������� �)	����'��9�24-����� 	������������[5.1].

@����'�� 9�23.� @���������������� ���	��� �����K� 56I*J� ��� ������ ��-
����� 

@����'� 5. 24. �.������������	��������� 142b ����������������� 

�	
��� �43a (1,1,1-�	����	�����, CF3CH3�� �������143a, R143a,
HFC143a.

Z�'��	��� � ���!���� ����� @������	���� �������������� � R*3� °$�� ���-
'��	��'����������������������������� �2�9���62�9%��.�����������������

��������� � �� ��� ����� �����
��	 ��� ��������	 � � ������������� �����	��-
����
�������	����.����� �	 ��� ����	���
�������	��������	������	�
����-
��	������	����
�
������"��
���#���
���������	��� ��" ��� ��	����������-
�������	�����ODP=0; HGWP=1.1; GWP=4400.�;������ ��� �����84.04. �@��-
����	������������ ���611.3 °$  (161.85  K)��@������	���������� ��47.6 °$  (225.55
K)�� =��	����� � 	������	���� 73.1 °$  (346.25 K)�� ���	������� � ��������� 4.11
;.�� �� ���	����� � ���	��	"� 445� ��/�3

�� @����	�� ������� � �� 	����� ������ 

19.88 �U�/���"�
@�������������������	������������������� �)	����'��9�25-�����-

	��������������������������	�����������;�T��.������������	�����������

������� �)	����'��9�26-����� 	������������[5.1].

@����'�� 9�25.� @���������������� ���	��� ������� 56IHK� ��� ������ ��-
����� ..

@����'� 5. 26. �.������������	��������� 143a ����������������� 

[�	�	��"� ����	� 	����� �� ������� on-line� ����	�	"� 	���������������
���	����������6IH�������������
�	������	���
���������� 
������	��#�"���-
����T�	����	���������	��"��������������������	���������������������
�-
�����0�'�����"�������	�	�	��	�����	�����	�
��������$\8�)NIST)

http://webbook.nist.gov/cgi/fluid.cgi?ID=C420462&TUnit=K&PUnit=MPa&DUnit=mol%2Fl&HUnit=kJ%2Fmol&WUnit=m%2Fs&VisUnit=uPa*s&STUnit=N%2Fm&Type=IsoTherm&RefState=DEF&Action=Page
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�	
���152a (1,1-�����	������, CHF2CH3, �������152a, R152a, HFC152a.
Z�'��	��� , ���!����������@������	������������������ �I9H�°$�����-

'��	��'������� �������� ���������	�� 9�H�6F�9%�� .��� �������������� � ���-
������������ ����������
��	 �����������	 ��������������������	������


������	����.��� ������� ���'��	��'��� ��������	� �����	������� ���	����� 0�-
��	��������������;������ ��� �����66.051. �@������	������������ ���617 °$
(156.15 K)��@������	���������� ��24.55 °$  ( 248.6 K)��=��	����� �	������	���
113.5 °$  (386.65  K)�����	�����������������4.491�;.�������	����� ����	��	"

365���/�3
��@����	��������� ���	����������� �*1.88����U�/���"��.����� �	 ����


�������	�����������	���������������	��"����������������������	����0����-
����%����	�������������
�������	�)����� ���� �6�6����	��%	����R3%�����-
��	���� H3� %-�� ������ ����� �� ��	���
� 
������"����
�� ODP=0; HGWP=0.03;
GWP=140.

@�������������������	������������������� �)	����'��9�27-�����-
	��������������������������	�����������;�T��.������������	�����������

������� �)	����'��9�28�-����� 	������������[5.1].

@����'�� 9�27.� @���������������� ���	��� ������� 569*K� ��� ������ ��-
����� 

@����'� 5. 28. �.������������	��������� 152a����������������� 

[�	�	��"� ����	� 	����� �� ������� on-line� ����	�	"� 	���������������
���	����������69*�������������
�	������	���
���������� 
������	��#�"���-
����T�	����	���������	��"��������������������	���������������������
�-
�����0�'�����"�������	�	�	��	�����	�����	�
��������$\8�)NIST)

 �������	��!
������������"��
	�
�


$� �����"!� ������	��"���� ���������� T�	����	������������ ��


�����NIST ��	�	��"�����	� ����	�	"� ���������� 	����'�� ���	�� � ��
�������� �� �����
� ��!����� ���� �����
� �������
� ���������
� �� �

��������
������'�
�������� B

http://webbook.nist.gov/chemictry/fluid/

http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/
http://webbook.nist.gov/cgi/fluid.cgi?ID=C75376&TUnit=K&PUnit=MPa&DUnit=mol%2Fl&HUnit=kJ%2Fmol&WUnit=m%2Fs&VisUnit=uPa*s&STUnit=N%2Fm&Type=IsoTherm&RefState=DEF&Action=Page
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1. ;������� Z�0��� Z��������� :�C��� $���#���� T�]�� �� ����    .����#������

�	��������������������	���$�����������$���	�.�	��������^��� ��622F�

2. @�������� �:�����=���	����:�(���������� ���	���� ������������;�����

1970.
3. 8�	�����:�:���C������:�<���.�	����(�=���G�������U�$�� ��$����������C�8�
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